El Telescopio

Solar Europeo
Entendiendo nuestro Sol activo




SST./ ISP

EST (European Solar Telescope) es un telescopio revolucionario con un espejo
de 4m disefiado para investigar el Sol activo con una resolucion espacial sin
precedentes. Equipado con la mas avanzada instrumentacion, ayudara a los
cientificos a entender el acoplamiento magnético de la atmésfera solar. EST se
instalara en las Islas Canarias, para aprovechar sus magnificas condiciones de
observacion. La primera luz esta planeada para 2027.
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EAST

Asociacion Europea
de Telescopios Solares

La Asociacion Europea de Telescopios Solares
(European Association for Solar Telescopes,

EAST) fue fundada en 2006 y actualmente

esta formada por fisicos solares de 17 paises
europeos. Su objetivo es facilitar a los astronomos
solares el acceso a las mejores infraestructuras
de observacion terrestre de alta resolucion del

¢ Por que estudiar el Sol?

El Sol nos aporta luz y energia, que son indispensables para la
vida en la Tierra. Se trata de un sistema muy dinamico y activo,
con cambios y perturbaciones que, potencialmente, podrian tener
consecuencias dramaticas para el ser humano. Hay muchas
razones para estudiar los procesos que tienen lugar en el Sol.
Algunas de ellas son:

- El Sol es un excelente laboratorio de fisica de plasmas, donde
se pueden observar interacciones entre plasmas y campos

magnéticos en condiciones que no pueden ser reproducidas en
laboratorios o mediante simulaciones numéricas.

mundo. Para ello, EAST pretende desarrollar,
construir y operar un telescopio de nueva
generacion y gran apertura en las Islas Canarias:
el Telescopio Solar Europeo (EST). Los fisicos
solares europeos estan de acuerdo acerca

de la necesidad de una instalacion de nueva
generacion de estas caracteristicas y de sus
requerimientos técnicos.

- El Sol, visto como una estrella, proporciona un modelo
fundamental para entender cémo funciona el resto del Universo.
Sirve como referencia en términos de composicion quimica,
estructura, modelos de evolucién, etc.

- Las perturbaciones del viento solar contribuyen a la alimentacion
del campo magnético terrestre, y bombean energia a los
cinturones de radiacion, lo que puede afectar a los satélites, a las

Bélgica ROB Observatoire Royal de Belgique redes eléctricas, o a los dispositivos electronicos en la Tierra, asi
" como al clima terrestre.

Croacia HVO Opservatorij Hvar
Czech Republic AIASCR Astronomicky Ustav AV CR, V.v.i.
Francia THEMIS INSU-CNRS, THEMIS S.L.
Alemania KIS Kiepenheuer-Institut flir Sonnenphysik

MPS Max-Planck-Institut fiir Sonnensystemforschung

AIP Leibniz-Institut fiir Astrophysik Potsdam
Reino Unido UCL-MSSL University College London - MSSL
Grecia IAASARS National Observatory of Athens
Hungria HSPF Hungarian Solar Physics Foundation.
Italia INAF Istituto Nazionale di Astrofisica

UniCT Universita degli Studi di Catania

UoRTV Universita degli Studi di Roma “Tor Vergata”

UCal Universita della Calabria
Paises Bajos DOT Foundation Dutch Open Telescope
Polonia IA UWr Instytut Astronomiczny Uniwersytetu Wroctawskiego

ESA&NASA/SOHO

Eslovaquia AISAS Astronomicky Ustav Slovenskej akadémie vied
Espania IAC Instituto de Astrofisica de Canarias Once afios en la vida del Sol, yendo desde un periodo de minima

1AA Instituto de Astrofisica de Andalucia . L .

actividad, hasta el maximo y vuelta a empezar, visto como una

Suecia SuU Institutet for solfysik composicion de 11 imagenes del disco completo en la baja

corona solar.




Fase Preparatoria

EST ha sido cofinanciado por la Comisién Europea y agencias financiadoras nacionales a través de varios proyectos.

La Fase Preparatoria de EST (PRE-EST) ha sido financiada por 4 afios mediante el Programa Marco H2020. El objetivo principal
es proveer tanto al consorcio internacional EST como a las agencias financiadoras con un plan detallado para la implementacion
de EST. Ademas, proporcionara la informacion necesaria para la toma de decisiones, teniendo en cuenta tanto aspectos de
organizacion y técnicos como de costes y riesgos. Asimismo, en PRE-EST se llevara a cabo el disefio detallado de los elementos
clave de EST para asegurar el nivel de definicién y validacién requerido para su implementacion final.

Los principales objetivos de PRE-EST son:

LEGAL * Explorar posibles marcos legales y esquemas de gobierno que puedan ser usados por las agencias para,
conjuntamente, establecer, construir y operar EST como una nueva infraestructura de investigacion.
GOBIERNO * Analizar posibles esquemas de gobierno, que seran desarrollados en estrecha colaboracién entre

todos los paises miembros de EST, las posibles agencias financiadoras nacionales, asi como los
ministerios de ciencia, para construir y operar EST.

ESQUEMAS DE e Explorar esquemas y fuentes de financiacion para EST, incluyendo una propuesta de modelos

FINANCIACION  financieros que hagan posible la combinacién de contribuciones financieras, directas y en especie, que
conduzcan a la construccion y operacion de EST.
ACCIONES e Consolidar el compromiso de las agencias de financiacion y los actores politicos que garantice a largo

ESTRATEGICAS  plazo las fases de construccion y operacion del telescopio;

* Mejorar e intensificar las actividades de divulgacion y los contactos estratégicos con las agencias

nacionales y las comunidades de usuarios de EST.

e Comparar los dos posibles emplazamientos para EST en los observatorios astronémicos de las Islas
Canarias, y preparar los acuerdos de emplazamiento finales;

TRABAJO
TECNICO

e |Involucrar a la industria en el disefio de los elementos clave de EST al nivel de definicion y validacion
requeridos para su produccion final.
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Las Islas Canarias

Los Observatorios de Canarias (el Observatorio del
Roque de los Muchachos en La Palma y el Observatorio
del Teide en Tenerife) son localizaciones de primera
clase para albergar EST debido a la calidad de sus cielos
y a las excelentes condiciones para la observacion
astronémica de ambos lugares.

Durante afios se ha llevado a cabo un seguimiento y
caracterizacion continuos de la calidad del cielo en
dichos observatorios. Asimismo la calidad del cielo esta
protegida por una ley nacional. El gobierno de las Islas
Canarias apoya la construccion de EST y lo ha incluido
en el plan Estrategia de Especializacion Inteligente de
Canarias (RIS3) como una infraestructura de gran escala
que formara parte de uno de los Observatorios de
Canarias.

Proteccion del cielo en
las Islas Canarias

El Gobierno de Espafia, a propuesta del Parlamento de las Islas
Canarias, aprobo el 31 de octubre de 1988 la Ley sobre Proteccion
de la Calidad Astrondmica de los Observatorios del IAC (Ley
31/88) y el 13 de marzo de 1992 el reglamento que la regula (R.D.
243/1992).

La ley contiene una serie de medidas disefiadas para asegurar la
calidad sin igual de los observatorios del Instituto de Astrofisica
de Canarias, tal y como recomienda la Unién Astronémica
Internacional.

Esta ley hace de los Observatorios de Canarias un lugar protegido
legalmente (méas concretamente una “reserva” astronémica), donde
los cielos oscuros, los bajos campos electromagnéticos, y el
control sobre los efectos de la contaminacién del cielo (incluyendo
las interferencias de las rutas aéreas) estan garantizados.
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) Instrumentacion dptica

@ Disefio/manufactura de grandes estructuras mdviles

@ Grandes espejos dpticos

@ Software y sistemas de control

) Ingenieria civil

@ Detectores y adquisicion de datos

@ Optica adaptativa y control de espejos deformables

@ Mecénica de alta precision y mecatronica

@ Disefio/manufactura o estructuras de apoyo

@ sistemas HVAC (Calentamiento, ventilacion y aire acondicionado)
@ Manufactura dptica (lentes y espejos, recubrimientos, pulido, etc.)
@ sistemas de enfriado

@ sistemas de actuadores

@ Servicios auxiliares (sistema eléctrico, suministro de agua, etc.)

Oportunidades

EST reforzara la actual posicion europea en
el campo de la fisica solar y fomentara el
desarrollo cientifico y tecnoldgico, con un
retorno econémico cuantificable a través de
la creacion de puestos de trabajo altamente
cualificados y del aumento del nimero de
servicios especiales.

% Costes de contingencia y de Oficina del Proyecto no incluidos.

La construccién de EST ofrecera
oportunidades Unicas para el desarrollo
tecnolégico y contratos industriales. Esto
mejorara la competencia europea en el
disefio y produccion de grandes espejos,
sistemas de apoyo activo, control térmico,
estructuras mecanicas, optica adaptativa,
detectores de gran formato de alta velocidad,
instrumentacién cientifica de alta precisién o
sistemas de gestion de datos.
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EST: un proyecto ESFRI

ESFRI (European Strategy Forum on Research Infrastructures o Foro
Estratégico Europeo de Infraestructuras de Investigacién) es un instrumento
estratégico para fomentar la integracion cientifica de Europa y para
fortalecer su proyeccioén internacional.

El proyecto EST fue incluido en la actualizacién del plan estratégico de
2016.

Este nuevo logro implica un impulso fundamental para la consolidacion de
la viabilidad de este proyecto transnacional, asi como la priorizaciéon dentro

de las correspondientes politicas nacionales de grandes infraestructuras de
investigacion.

Cronograma de EST:
Diseno, construccion y operacion
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€ST
mas informacioén:
www.est-east.eu
Instituto de Astrofisica de Canarias (IAC)
C/ Via Lactea s/n, La Laguna

Tenerife, ESPANA

+34 922 605 200 / fax +34 922 605 210
e-mail est@est-east.eu
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